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Opis produktu
WIRTUALNE LABORATORIA PRZYRODNICZE - PAKIET

BIOLOGIA /FIZYKA /CHEMIA /GEOGRAFIA

Wirtualne Laboratoria Przyrodnicze (WLP) to kompleksowe materiaty interaktywne do nauki biologii, chemii, fizyki i
geografii na etapie szkoty ponadpodstawowej.
Kazdy zestaw umozliwia przeprowadzanie angazujacych lekcji stacjonarnych oraz zdalnych.

Zawartosc pudetka programu Biologia:

- licencja bezterminowa dla 3 nauczycieli i 90 ucznidow,

- 25 zagadnien z podstawy programowej, (o

- zakres podstawowy i rozszerzony (czes¢ doswiadczen z @’

zakresu podstawowego z dodatkowymi tresciami, czes¢ z R isomarona

rozszerzonego), a RETRODNICZE

- atrakcyjne zasoby multimedialne - m.in.: BlOlOg iq

- filmy,

> aninfacje, Immukwmkmum?;ﬁiiﬁ",‘iiﬁ’il'f tech g
- wirtualne wycieczki, L s o
- zdjecia makro, 9
- symulacje 2D i 3D : 0
- dodatkowe materiaty do atrakcyjnej nauki z Zé

wykorzystaniem wirtualnej (VR) oraz rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).

Zawartos¢ multimedialna Wirtualnego Laboratorium Przyrodniczego BIOLOGIA:

@ fotografie preparatéw mikroskopowych tkanek roslinnych i zwierzecych wykonane w laboratorium, ktére mozna
obserwowad w trzech réznych powiekszeniach w symulowanym mikroskopie;
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@ dokumentacja obserwacji w postaci ilustracji, zdje¢ i filméw z prawdziwych obserwacji roslin i zwierzat oraz doswiadczenh
wykonywanych w pracowniach biologicznych;

@ elementy interaktywnego atlasu ludzkiej anatomii z doktadnym wyodrebnieniem poszczegdlnych struktur budowy ciata
cztowieka;

® budowa wewnetrzna i zewnetrzna wybranych narzadéw prezentowanych w postaci modeli 3D;

@® mozliwos¢ przeprowadzania pomiaréw oraz analiz w symulowanych doswiadczeniach i obserwacjach biologicznych;

® mozliwos¢ modelowania przebiegu doswiadczen i doboru wtasciwych odczynnikéw, sprzetu i badanego
materiatu;

@ rozwijanie umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan biologicznych zgodnie z ideg metody naukowej/ albo:
rozwijanie umiejetnosci formutowania probleméw badawczych i stawiania hipotez;

Wykaz poruszanych zagadnien z podstawy programowej

1. Wykrywanie skrobi w wybranych produktach spozywczych

. Koagulacja biatka

. Denaturacja biatka

. Wykrywanie wigzah peptydowych

. Reakcje charakterystyczne biatek

. Komérki eukariotyczne i prokariotyczne - podobienstwa i réznice
. Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne wptywajace na intensywnos¢ fotosyntezy
. Praca z mikroskopem - tkanka roslinna

. Atlas tkanek roslinnych

. Rosgliny jedno-i dwuliscienne

. Transport wody w roslinie

. Zdolnos¢ kietkowania nasion

. Wptyw niedoboru wybranych pierwiastkéw na wzrost i rozwéj roslin
. Fitohormony i ruchy roslin

. Identyfikacja stawonogéw

. Budowa wewnetrzna ptaza

. Praca z mikroskopem - tkanka miesniowa

. Uktad pokarmowy

. Budowa i praca ptuc

. Budowa i praca serca

. Uktad nerwowy

. Oko i ucho

. Budowa uktadu szkieletowego

. Budowa i rodzaje kosci

25. Stawy - ruchome potaczenia kosci

Zawartos¢ pudetka programu FIZYKA:
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- licencja bezterminowa dla 3 nauczycieli i 90 ucznidw,
- 25 zagadnien z podstawy programowej,

- zakres podstawowy i rozszerzony (czes¢ doswiadczen z
zakresu podstawowego z dodatkowymi tresciami, czes¢ z
rozszerzonego),

- atrakcyjne zasoby multimedialne - m.in.:

- filmy,

- animacje,

- wirtualne wycieczki,

- zdjecia makro,

- symulacje 2D i 3D

- dodatkowe materiaty do atrakcyjnej nauki z
wykorzystaniem wirtualnej (VR) oraz rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).
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WIRTUALNE LABORATORIA FRZYEOD\HCZE

Fizyka

Ints
eraklywne SyMulace, doswiad,
Dodatkowe elementy v

CZenia i lesty!
Ri ARt 0

Zawartos¢ multimedialna Wirtualnego Laboratorium Przyrodniczego FIZYKA:

® mozliwos¢ przeprowadzania pomiaréw w symulowanych doswiadczeniach odpowiadajacych rzeczywistym warunkom;
@ obrdébka wynikéw pomiaréw uwzgledniajgca analize niepewnosci pomiarowych;

@ symulacje zjawisk fizycznych, oparte o parametry zmierzone podczas prawdziwych doswiadczen;

@ karty obserwacji online umozliwiajgce uczniom obrébke i prezentacje wynikéw pomiaréw w formie tabel, szkicow i
wykreséw oraz notowanie obserwacji i wnioskéw;

Wykaz poruszanych zagadnien z podstawy programowej

1. Druga zasada dynamiki

. Ruch po okregu

. Wyznaczanie wartosci wspétczynnika tarcia

. Sita wyporu

. Moment sity

. Charakterystyka ciat niebieskich Uktadu Stonecznego

. Wtasnosci wahadta matematycznego. Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego
. Praca, moc, energia

. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciata statego

. Zmiany temperatury podczas przemian fazowych

. Silniki cieplne

. Kondensator

. Pierwsze prawo Kirchhoffa

. Od czego zalezy opér elektryczny przewodnika

. Badanie charakterystyki pragdowo-napieciowej opornika i zaréwki.
. Wyznaczanie SEM i oporu wewnetrznego

. Dioda w obwodzie elektrycznym

. Domowa sie¢ elektryczna

. Ruch tadunku w polu magnetycznym

. Pole magnetyczne wytwarzane przez poruszajgce sie tadunki
. Transformator

. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania sSwiatta

. Siatka dyfrakcyjna

. Polaryzacja Swiatta

. Rozpad izotopu promieniotwérczego Zawartos’,c’ pude’fka
programu GEOGRAFIA:
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- licencja bezterminowa dla 3
nauczycieli i 90 uczniéw,

- 25 zagadnienh z podstawy
programowej,

- zakres podstawowy i rozszerzony .
(cze$¢ doswiadczen z zakresu Gemog I'OfICI
podstawowego z dodatkowymi tresciami, P
czes$é z rozszerzonego),

- atrakcyjne zasoby multimedialne -
m.in.:

HIRTUANE LASORATORA PezyRo0NI2e

Vo

Geogratia

- filmy,

- animacje,

- wirtualne wycieczki,

- zdjecia makro,

- symulacje 2D i 3D

- dodatkowe materiaty do atrakcyjnej
nauki z wykorzystaniem wirtualnej (VR)
oraz rozszerzonej rzeczywistosci
(AR).

Zawartos¢ multimedialna Wirtualnego Laboratorium Przyrodniczego GEOGRAFIA:

@ grafika w postaci interaktywnych map, diagraméw i wykresdw prezentujgca zagadnienia z zakresu geografii spoteczno-
ekonomicznej Polski i Swiata;

@ animacje i symulacje zjawisk i proceséw fizyczno-geograficznych;

@ ilustracje w grafice tréjwymiarowej prezentujgce m.in ciata niebieskie Uktadu Stonecznego;

@ zadania wymagajace wyciggania wnioskdéw na podstawie analizy danych w postaci tabel, wykreséw, map;

Wykaz poruszanych zagadnien z podstawy programowej

1. Mapy i ich wykorzystanie

2. Ruch obrotowy Ziemi i strefy czasowe

3. Ciata niebieskie Uktadu Stonecznego

4. Wyznaczanie wspétrzednych geograficznych w oparciu o obserwacje astronomiczne
5. Ksiezyc - satelita Ziemi

6. Prognozowanie pogody na podstawie map synoptycznych i zdje¢ satelitarnych
7. Klimaty na Ziemi 8. Typy jezior

9. Plutonizm i wulkanizm

10. Analiza profilu geologicznego

11. Wietrzenie

12. Czynniki rzezbotwoércze

13. Skaty i mineraty

14. Gleba i jej rodzaje

15. Pietrowe zréznicowanie roslinnosci

16. Strefy roslinne na Ziemi

17. Analiza wskaznikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego
18. Demografia

19. Zrédta energii

20. Rola turystyki w gospodarce swiatowej

21. Choroby swiata

22. Krajobrazy Polski

23. Zréznicowanie spoteczno-kulturowe Polski

24. Przemyst zaawansowanych technologii w Polsce

25. Zanieczyszczenia wéd Morza Battyckiego Zawartosé pude{ka
programu CHEMIA:

- licencja bezterminowa dla 3

nauczycieli i 90 uczniéw,
- 25 zagadnien z podstawy
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programowej,

- zakres podstawowy i rozszerzony

(czes¢ doswiadczeh z zakresu
podstawowego z dodatkowymi T
tresciami, cze$¢ z rozszerzonego), Chemlo

- atrakcyjne zasoby multimedialne - i 0
> filmy, ! g
- animacje, 0

- wirtualne wycieczki,

- zdjecia makro,

- symulacje 2D i 3D

- dodatkowe materiaty do atrakcyjnej
nauki z wykorzystaniem wirtualnej
(VR) oraz rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).

Zawartos¢ multimedialna Wirtualnego Laboratorium Przyrodniczego CHEMIA:

@ rozwijanie umiejetnosci projektowania i opisywania doswiadczeh chemicznych: konstruowanie schematéw doswiadczen
chemicznych, dobér odczynnikéw, szkta laboratoryjnego i sprzetu potrzebnych do wykonania doswiadczen chemicznych;

@ symulacje opatrzone animacjami i grafikami, pokazujace przebieg doswiadczen chemicznych a takze symulacje, ktérym
towarzysza filmy z rzeczywistych doswiadczen chemicznych;

@ instrukcje wykonania doswiadczen;

@ filmy z rzeczywistych doswiadczeh chemicznych, opatrzone odpowiednim komentarzem, pozwalajgce uczniom na
dokonywanie obserwacji, a nastepnie wycigganie wnioskéw;

@ rozwijanie umiejetnosci formutowania obserwacji i wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych doswiadczehn chemicznych;
@® modele 3d struktur chemicznych.

Wykaz poruszanych zagadnien z podstawy programowej

1. Promieniotwérczos¢ naturalna

. Sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym
. Sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu molowym
. Odczyn i pH roztworéw

. Miareczkowanie alkacymetryczne

. Reakcje wytrgcania osadéw

. Wiasciwosci amoniaku

. Odréznianie skat wapiennych od innych skat

. Reakcje katalityczne

. Otrzymywanie wodoru

. Otrzymywanie tlenu

. Reakcje metali z tlenem

. Reakcje metali z kwasem chlorowodorowym

. Reakcje metali z kwasami: siarkowym(VI) i azotowym(V)
. Aktywnos$¢ chemiczna metali

. Stopnie utlenienia manganu

. Ogniwa galwaniczne

. Elektroliza wody

. Alkohole mono- i polihydroksylowe

. Préba Tollensa

. Préba Trommera

. Otrzymywanie mydet

. Wykrywanie obecnosci biatek

. Wtasciwosci sacharozy

. Widkna
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Wirtualne Laboratoria Przyrodnicze zostaty opracowane przez renomowanego wydawce tresci multimedialnych - firme
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Learnetic znana z takich serii jak m.in. mTalent Wyréwnywanie szans, Interaktywne Plansze Przyrodnicze (IPP) oraz
Multimedialne Pracownie Przedmiotowe (MPP), co jest gwarancja najwyzszej jakosci merytorycznej i technologicznej:

- struktura materiatéw stworzona przez zespét nauczycieli jest nastepujaca: doswiadczenia (gtéwna czesc), multimedialne i
drukowalne karty pracy, multimedialne testy dla uczniéw,

- z materiatami WLP mozesz uczy¢ i pracowac na niemal kazdym sprzecie (tablety, komputery, smartfony, tablice
interaktywne, ekrany multimedialne),

- zasoby rozwijajg myslenie krytyczne u uczniéw, kompetencje spoteczne (praca grupowa) i cyfrowe, wprowadzajg w prace
metodg badawczg - zadawanie pytan, formutowanie hipotez, wycigganie wnioskéw, a takze zbieranie i analizowanie danych,
- materiaty WLP to doskonate rozwigzanie do zaje¢ metodg odwréconej klasy czy lekcji hybrydowych (jako materiat
wspomagajacy doswiadczenia).

Co wazne materiaty zostaty tak dobrane, aby pomdc nauczycielowi w przekazaniu wiedzy dotyczgcej najtrudniejszych
zagadnien z podstawy programowe;j.

Co sktada sie na skutecznos¢ lekcji z WLP?

@ praca metoda naukowa, @ samodzielne myslenie ucznia oraz aktywizacja ucznidéw przez prace grupowa, @ zwiekszone
zrozumienie zagadnien dzieki wycigganiu wnioskéw na podstawie doswiadczen, @ zapoznanie sie ze sprzetem laboratoryjnym
; @ przetozenie wprowadzanej teorii na doswiadczenia, obserwacje i symulacje; @ satysfakcja ucznia po samodzielnej lekcji
doswiadczalnej.

Jak pracowac z WLP?

Nauczyciel moze prezentowac i omawia¢ materiaty na tablicy lub monitorze interaktywnym i na biezagco omawiac je z
uczniami. Nastepnie mtodziez moze pracowac na kartach pracy lub rozwigzywac testy zwigzane z tematem, przy
wykorzystaniu bezptatnej platformy Dzwonek.pl. Dzieki temu nauczyciel otrzyma automatyczny raport dotyczacy wynikéw
catej klasy, jak i szczegétowe podsumowanie postepéw kazdego z uczniéw indywidualnie. Materiaty rozwijajg kompetencje
twércze (np. projektowanie doswiadczen) i wptywajg na rozwdéj kreatywnosci - tylko od nauczyciela zalezy, jaki model pracy z
WLP wybierze.

Dlaczego warto wybra¢ WLP?

Wirtualne Laboratoria Przyrodnicze stanowig doskonatg pomoc i zabezpieczenie na wypadek zamkniecia szkét - nauczyciel
moze nie tylko wspétdzieli¢ ekran i realizowaé wirtualne eksperymenty z uczniami, wptywajac na ich zainteresowanie, lecz
takze wysyta¢ im zadania przy pomocy platformy Dzwonek.pl.

W przypadku szkét pracujacych stacjonarnie materiaty stanowig doskonate urozmaicenie lekcji, przyciggaja uwage uczniéw i
angazuja ich do nauki, rozwijajgc przy tym kompetencje cyfrowe i spoteczne. Takie materiaty jak: symulacje, wirtualne
wycieczki czy sekcja zaby moga dzieki WLP z fatwoscig zagosci¢ w salach lekcyjnych kazdej szkoty ponadpodstawowej!
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