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ZESTAW DO BADANIA RUCHU
JEDNOSTAJNEGO |

= JEDNOSTAJNIE
PRZYSPIESZONEGO (CHE560)

Cena 267,00 zt
Dostepnos¢ Na zamodwienie
Numer katalogowy CHE560
Producent FPN

Opis produktu

ZESTAW DO BADANIA RUCHU JEDNOSTAJNEGO ORAZ JEDNOSTAJNIE
PRZYSPIESZONEGO

Zestaw do demonstracji oddziatywania bezposredniego i na odlegtos¢, zasady zachowania pedu, badania ruchu jednostajnego
oraz jednostajnie przyspieszonego

Zestaw skfada sie z metalowego toru z podziatka, czterech kulek metalowych i trzech kulek szklanych, wypetnionej ciecza
rurki o dtugosci 72 cm (w ktérej znajduje sie pecherzyk powietrza) oraz pisaka suchoscieralnego.

Wykorzystujac elementy zestawu mozna

¢ demonstrowac oddziatywania "na odlegto$¢" (ciato w polu grawitacyjnym) - oddziatywanie grawitacyjne z Ziemia kilku
kulek spoczywajgcych na poziomym torze powoduje ich réwnoczesny ruch po podniesieniu jednego konca toru;

¢ zilustrowac zasade zachowania pedu - zderzenia na torze réznych par kulek;

¢ badac ruch jednostajny - pecherzyk powietrza w rurce wypetnionej cieczg porusza sie ruchem jednostajnym, mozemy
dla takiego ruchu wyznaczac¢ szybkos¢ Srednig oraz zaleznos$¢ drogi i szybkosci od czasu; ruch jednostajnie
przyspieszony - wykorzystujac podziatke naniesiong na boczna $cianke toru sprawdzad zaleznos¢ drogi, szybkosci i
przyspieszenia od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym (kulki na torze).

Zestaw moze by¢ takze pomocny w omawianiu wzglednosci ruchu.
W sktad zestawu wchodza:

¢ réwnia wykonana z ksztattownika metalowego z czytelna skalg 0-70cm
 rurka przezroczysta z zatyczkami do doswiadczen z pecherzykiem powietrza
e flamaster

¢ zestaw kulek metalowych o $rednicy 25mm

¢ instrukcja

Dodatkowo zalecane:

stoper ( moze postuzy¢ zegarek, badz stoper w telefonie komérkowym )
katomierz do pomiaru kata nachylenia toru

strzykawka

Proponowane doswiadczenia
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Proponowany sposéb przeprowadzenia doswiadczen:

Oddziatywanie bezposrednie.

Na srodku poziomo potozonego toru ustawiamy w jednakowych odstepach (okoto 5cm) trzy kulki metalowe. Czwartg kulke
"puszczamy" po torze, nadajgc jej mozliwie duzg szybkos$¢. Obserwujemy zderzenia kulek.

» Kiedy kolejne kulki zaczynajg sie poruszac?
¢ Jaka jest przyczyna ruchu kolejnych kulek?
¢ Jak nazywa sie ten rodzaj oddziatywan?

Oddziatywanie "na odlegtos¢"” (ciato w polu grawitacyjnym).

Na $rodku poziomo potozonego toru ustawiamy w jednakowych odstepach (5 - 10cm) cztery kulki metalowe. Jeden z kohcéw
toru unosimy w gére. Obserwujemy ruch kulek.

 Jaka sita powoduje réwnoczesny ruch kulek po podniesieniu toru?
¢ Jaki to rodzaj oddziatywan?

Zasada zachowania pedu.

Na s$rodku poziomo potozonego toru ustawiamy kulke metalowa. Druga kulke metalowa "puszczamy" po torze. Obserwujemy
zderzenie kulek. Doswiadczenie powtarzamy dla nastepujgcych par kulek (spoczywajaca - poruszajaca sie):

1. metalowa - szklana,
2. szklana - metalowa,
3. szklana - szklana.

Za kazdym razem obserwujemy zderzenie kulek.
e Jak w powyzszych przypadkach poruszajg sie kulki po zderzeniu? Dlaczego?

Badamy ruch jednostajny.

Droga i szybkos¢ w ruchu jednostajnym.

Pochylamy rurke, aby pecherzyk powietrza znalazt sie na jej koficu. Ustawiamy rurke pionowo, koficem z pecherzykiem "do
dotu". W jednakowych odstepach czasu (do odmierzania czasu mozna uzy¢ zegarka z sekundnikiem lub taktomierza)
zaznaczamy na rurce pisakiem potozenie pecherzyka powietrza, zawsze jednakowo - np. zawsze jego gérnego "konhca".

Za pomoca linijki mierzymy droge przebytg przez pecherzyk od poczatku ruchu (poczatek skali linijki przyktadamy do miejsca
oznaczajgcego pierwsze zaznaczone potozenie pecherzyka). Wyniki zapisujemy w tabeli oraz nanosimy na wykresie zaleznos¢
przebytej drogi od czasu ruchu. Naniesione na wykres punkty doswiadczalne utoza sie w poblizu prostej (mozemy uwzglednié
na wykresie niepewnosci systematyczne).

Stad wniosek, ze w badanym ruchudroga przebyta przez ciato jest wprost proporcjonalna do czasu trwania ruchu.
Obliczamy droge przebyta w kolejnych przedziatach czasu, a nastepnie szybkos$¢ srednig w tych przedziatach. Wyniki
wpisujemy réwniez do tabeli. Wykonujemy wykres zaleznosci szybkosci od czasu.

Drogi przebyte w jednakowych odstepach czasu sa jednakowe (w granicach niepewnosci pomiarowych),
szybkosci w kolejnych przedziatach czasu sa réwniez jednakowe. Ruch jest jednostajny.

Szybkos¢ srednia v, ruchu pecherzyka.

Metoda 1. Obliczamy $redniag droge s przebytg w stosowanym w pomiarze przedziale czasu jako Srednig arytmetyczng drég
przebytych w kolejnych przedziatach. Wynik zapisujemy w postaci stAs, gdzie As (niepewnos¢) jest potowa réznicy miedzy
najwieksza i najmniejszg z drég w poszczegdlnych przedziatach czasu. Obliczamy szybkos¢ vér wraz z niepewnoscia Avg,,
dzielgc s i As przez dtugos¢ stosowanego przedziatu czasu.

Metoda 2. Obliczamy szybkos$¢ vsr jako Srednig arytmetyczng szybkosci w kolejnych przedziatach czasu. Wyznaczamy
niepewnos¢ maksymalng Avg, jako potowe réznicy miedzy najwiekszg i najmniejszg sposréd szybkosci w kolejnych
przedziatach czasu. Wynik zapisujemy w postaci v¢+Avg,.

Tabela zawiera nastepujace kolumny:
1. czas od poczatku ruchu (za ktéry przyjmujemy pierwsze zaznaczone potozenie pecherzyka),
2. droga przebyta od poczatku ruchu,
3. droga w kolejnych przedziatach czasu,
4. szybkos¢ Srednia w kolejnych przedziatach czasu.

Metoda 3. Zaznaczamy na rurce dwie kreski w odlegtosci 40cm. Mierzymy czas, w jakim pecherzyk przebywa zaznaczona
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droge (rurka ustawiona pionowo). Obliczamy szybkos$¢ v ruchu pecherzyka. Pomiar powtarzamy kilkakrotnie. Ostatecznie
obliczamy szybkos$¢ ruchu pecherzyka w rurce jako srednig arytmetyczng otrzymanych wynikéw, zapisujgc rezultat w postaci
V¢ tAve, gdzie niepewnosé maksymalna Avg, jest potowg réznicy najwiekszej i najmniejszej z otrzymanych wartosci v.

Po wykonaniu doswiadczenia sucha szmatka czyscimy rurke.
Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego.

Obserwujemy ruch metalowej lub szklanej kulki (jej srodka ciezkosci) po torze nachylonym pod niewielkim katem do poziomu.
Korzystajac ze skali, odczytujemy w réwnych odstepach czasu potozenie kulki. Przedstawiamy na wykresie droge przebyta
przez kulke od poczatku ruchu. Obliczamy droge przebyta w kolejnych odstepach czasu, a nastepnie szybkos$¢ Srednig w
kolejnych odstepach czasu i sporzgdzamy wykres zaleznosci tej szybkosci od czasu. Na podstawie tego wykresu obliczamy
wartosé przyspieszenia w kolejnych odstepach czasu i przedstawiamy na wykresie.

Jaki to ruch?

llustracja wzglednosci ruchu.

Chwytamy rurke tak, by ustawiona byta pionowo, a znajdujacy sie u dotu pecherzyk powietrza znalazt sie na wysokosci
naszych oczu. Podczas gdy pecherzyk porusza sie w rurce ,do géry”, przesuwamy rurke w dét z takg szybkoscig, aby
pecherzyk caty czas pozostawat na wysokosci naszych oczu.

Pecherzyk powietrza wzgledem rurki (uktadu odniesienia zwigzanego z rurkg) porusza sie ,do géry”, ale wzgledem
trzymajgcego rurke (uktadu odniesienia zwigzanego z trzymajacym rurke) pozostaje w spoczynku.

Wyglad produktu na zdjeciu moze odbiegac od wygladu produktu w rzeczywistosci.
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